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±3�ª��+±3��µ��¥�¥ÐÍ2�§©zµ��ª�¨������T±� �¦�±3´z��¦[µ���©z¡z�Ó±3����©p�§¯���©z .¬z¦¨ G±�´z �©z��©z�� �¥§+±3�Ó���§¦�±��§µÊ¡z��¦N�� ��¨¦¨����©p�¨ �¥�T±��§�ª©
�¦1±3´z  ª©z�§¦¨�+±3������Í µ���©z¡z�Ó±3����© �

�k��| }^�[�¡�x�S�%���[�k� �%���[�� ¡�[�k�j�T�Z�Õ�%���_�0�Q���%�
�.��þ ö µ���©z¦¨��¡z ��ù´z��þ ±3´z f¡z��¦N�� ��¨¦¨����©ú�� �¥§+±3����©Q��¯7±3´z �¯º�� � s«�¬z���®��§¦ùµ ´z�©zÈ� �¡QÂ�Í�±3´z ��§©3±3���TÒ
¡z¬zµ¹±3����©Õ�ª¯6ª©z�§¦¨�T±��¨�ª��Í � ³ Âz¦¨ �������©zÈY±3´z �ªµ¹±3����©2� �ª½ ������©z Y©z�T±��§µ� �¦�±�´zT±
±�´z Ê¥����È� ��(�©z��¦¨�T±��¨�ª��Í
Gpµ�ª¬z¦¨ �¦@±3´z .¦N�s�¥�¥§ ��Å¦¨�zT±��§�¥~¢ ��¥§¦¨��©O±� ��¨� � àY´z �©O±�´z �«�¬z �¦�±��§�ª©¸�§¦×´z��þ ±�´z �µ���©�±��¨��Âz¬Î±3����©p��¯
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±3´z O¡z��¬zÂz¥� ��Ê �¥��§�s�§©z+±3 �¡�Â�Íp±�´z �¢ ��¥§¦¨��©�±� ��¨� Â� �µ����s �¦�¦N��È�©z��Ãzµ��©3± � àY´z £�µ¹±��§��©K� �ª½ �Ê¥� ��¡z¦
±3´z  ¯°�¨ � ù«�¬zª�¨®¸�z�¨�ª�ÚªÈ�+±3�ª���

��� m ��4 _
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þO´z ��� Hv×� =m ��4½13o W _ W ³ � = øm ¶ + �ª�àY´z �©s±3´z  ¡z�§¦¨�� ��¨¦¨����©Ì�� �¥§+±3����©Ì��¯z±3´z  ¯º�� � £«�¬z���®p��¦

µ��ª¦N´��p� =m ��4 _ W � ¶ =� ¶TW �Û1Áo W Â¶ ³ � = øm ¶ � ¶
� ��_ W 1Áo W Â¶ ³ � = øm ¶ �

6 � ½ ¼��

�. �Èª¥§ �µ¹±��§©zÈÌ±3´z  ´z��È�´z ��Õ�ª�¨¡z ��£±3 �����¦÷�§© =m ª©z¡��§©��´�I±�´z 2�� �¥§+±3�Ó���§¦�±��§µ ¡z��¦¨�� ���¦¨�§��©��¨ �¥�T±��§�ª©� ¶ 4Ý1 ¶*W � ¶ =m ¶ ´z��¥�¡z¦I¯º�ª�@±�´z �¦¨��ª¥§¥�«Æ¬z���®p�s�¦¨¦ � �¦1 ¶ 4½1 ¶o �¨_�²1Áo����7ª©z¡x1Áo1��¦#±�´z �Âz��� �z�����s ¹±3 �� � �
 ��È � _s¦N´z��þ£¦�±3´z ÷¡z�§¦¨�� ��¨¦¨�§�ª©K�¨ �¥�T±3����© � ½ ¼ª�mT±�Gµ4 Ý 6 ½ ª©z¡ À 6>¼2¯º�ª�Y��ª�¨����¬z¦.���¥�¬z �¦!��¯

1 o � �.��þ ¥§ ¹±p¬z¦fµ��ª©z¦N��¡z ���±3´z p�z���µ¹±��§µ�ª¥[µ�ª¦¨ �¦.±3´z+±Ì� ô Âf 4 À 6 Ý Ç£  Ü ¯º�ª��Gµ4 Ý 6 ½ ��"z ¹±�Ò ö �
�©z¡Ø� ô Âf 4 $�6 À Ç£  Ü ¯º�ª��G¬4 À 6>¼ ��"z ¹±�Ò ö�ö � � àI´z �¦N ����¥�¬z �¦!��� ÷��ÂÎ±����©z �¡K��© ��¬z�£©�¬z�s ��¨��µ��¥
¦¨�§�!¬z¥�T±��§�ª©Ú¦��1�©z¡Q¡z �¦¨µ��¨��Â� �¡ �§©�±3´z f©z ��Æ±�¦N �µ¹±��§�ª© � ö ©p±3´z �´z ����Íú«�¬z���®~�ª©z�§¬z���7±3´z .± Í��z��µ��¥
 �©z ��¨È+Í��©z¡ �s���s �©�±�¬z�ñ ��6µ+´z�©zÈª �¡ ��©z¦¨�§¡z  ±3´z p�s �¦¨��©Kª�¨ ¸�§©2±�´z p�ª�¨¡z ��O��¯�10� ¶ �©z¡31@�
�¨ �¦¨�� �µ¹±3�Ó�� �¥ÓÍ
û ½ $3ü �  �ª��±3´z �µ ´z������ª©z�§¬z�?�C� ¶�7 ¼�6 ½ �Æ±3´z �©O± Í��z��µ��¥Ú¦¨µ��¥� ù�ª¯�±3´z .®��§©z ¹±��§µÊ �©z ��¨È+Í
�§¦�ª�¨�ª¬z©z¡ Ý ¼ª¼ Ñ   Üf� ö ±Å�§¦�©z�+±3 �¡Y±3´z+±�1Áo 7 ¼J6 ½ ¯°���H"z ¹±¨Ò ö �©z¡01Áo 7 ¼J6 � ¯°����"z ¹±�Ò ö�ö µ������¨ �¦¨���ª©z¡
±3� ±�´z  µ+´zª�¨� «�¬z���®���ª¦¨¦ � �� ¹± ¬z¦�µ���©z¦¨��¡Ú ��O± þù�ø«�¬zª�¨®�¦p��©z¦¨�§¡z Q�� �¦¨�ª©ØþO�Ó±3´,���z����¦¨�Ó±3 
���ª�� �©3±3 m 4�� � +ª� � àY´z �© � �;�÷� mb� 4 �2+ � ��²��÷��¼ª�¨� 7 ¼�6 Ý Ç   Ü �©z¡ 7 _£Ç£  Ü ¯º�ª��"z ¹±¨Ò ö
�©z¡Ý"z ¹±¨Ò ö¹ö �� �¦N�� �µ¹±3�Ó�� �¥ÐÍ � /.¥Ó±3´z��¬zÈª´½"z ¹±�Ò ö ¥�T±�±3��µ� ����ÍU©z�+±2Â� �¯º�� � �¯°�¨�ª� ±�´z �¦�Í�¦�±3 ��sT±��§µ
 �Ï� �µ¹±��H"z ¹±�Ò ö�ö þù�ª¬z¥§¡¸Â� O¦¨¬zµ�µ� �¦N¦¨¯º¬z¥�¥ÐÍQª�z�z¥§��µ��Âz¥� [±�� ±�´z  ¥§��þIÒN¥ÐÍ���©zÈ!µ+´z������ª©z�§¬z� ¦�Í�¦�±� �� �

 ���.µ��ª���zª�¨�§¦¨�ª©!� ö �¥�¦N�¸ �����s�§©z Y±3´z f¥��§Èª´�±!«�¬z���®���ª¦¨¦ �¨ �Èª�§�ª© �  �ª�#"z ¹±�Ò ö �»1 4¤¼J6>¼ ���
¼J6>¼�$!µ��ª�¨�� �¦N����©z¡z¦1±�� ¶ ¼TÒ �ª² ¼ Ñ   Ü �&þO´z��µ+´¸��¦[¬z¦¨ �¡��§©f±3´z .É� �¯ � û �ª¶ ü��¦1±3´z �¥��§Èª´�±ù«�¬z���®p�s�¦¨¦
�¨ �Èª�§�ª©ØþO�Ó±3´Ø±3´z  ª©z�§¦¨�T±��¨�ª�z�§µ�¢ �§¥§¦¨�ª©U«Æ¬z���®4ªµ¹±3����©Øþ£�Ð±�´ ³ 4 _ � �p� =m �>²��p��¼��÷����z��¡z¥ÐÍ
¡z �µ��¨ �ª¦¨ ÕT±!±3´z � �¡zÈª p�ª¯#±3´z n�×�¨�§¥�¥§�ª¬z�§©ØË���©z ��×ª©z¡2±3´z ÷´z ��§È�´3±÷+±@�4 �2+ � �§¦£�����¬z©z¡ ½ ¼�¼
Ñ   Üf�  ���#± þù�f«�¬zª�¨®Æ¦1þ£�Ð±�´Ì���ª�� �©3±3 m 4��O�2+ � �6�¡z¡z�Ð±��§�ª©z�¥� �©z ��¨ÈTÍQ�ª¯@¡z��¬zÂz¥� ��¨¦I�§¦ 7 $ª¼�¼
Ñ   Ü �I�©z¡ �Èª���© ¦¨ � ���¦�©z�+±2¦¨¬!@sµ��§ �©�±�¥ÐÍ ¥����È� ¸µ����s�z��� �¡ þO�Ó±3´ ±�´z !±¹Í6�z�§µ�ª¥[ �©z ��¨ÈTÍU¦¨µ��¥� 
±3���©z¦¨¯º ��� �¡K�§©z¦¨��¡z ¸�� �¦¨��©z¦ � ö ©�±3´z pµ�ª¦¨ ÷��¯0"z ¹±¨Ò ö�ö ��±3´z��¦Ê���¥�¬z ¸��©zµ��¨ �ª¦¨ �¦.±�� _ ��À Ç   Ü �Åª©z¡
¦¨ � ���¦
±��fÂ� O��z�z¥��§µ�ªÂz¥§ ×±3�ù±3´z  �s �¦¨��©�¦�Í�¦�±3 ��s¦
þ£�Ð±�´z��¬Î±O¥§ª�¨Èª  ¦�Í�¦�±3 ��sT±��§µù �Ï� �µ¹± �
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�k��� � ���[���Q�!�5 ¡�[�T�p�k�Z�0�#�5�%� �Q�S�[�
³ ©2ª©z�§¦¨�T±��¨�ª�z�§µ£¥�T±�±3��µ� ��z±3´z  ª©z�§¦¨�+±3������Í ��¯@«Æ¬z���®�µ���©zÃzÈª¬z�¨+±3����©JG&iø�f¬z¦�±£Â� m �«Æ¬z�¥&±3�ù±3´z+±
��¯#È�ª¬zÈ�  Ãz �¥�¡�G �

G��¦¥O¡  ¥Oi¿�T4¢G£i×�¦¥O¡  ¥Oi1� � ½ _T�
"z�§©zµ� �G2ª©z¡yG&i4��� O¯º¬z©zµ¹±��§�ª© �ª¯»¥O¡4�©z¡U¥Oi4�§©ÌÈ� �©z ����¥(�#p©z��©z�� ���±�¬z�¨Âz+±3�Ó��  ¡z ¹±� ��¨�s�§©z+±3����©
��¯�±3´z  µ����!Âz��©zT±��§�ª©¸�ª¯»¥O¡ ª©z¡?¥Oi þO´z��µ+´Ì¦¨T±��§¦¨¯ Í÷±�´z  µ���©z¡z�Ð±��§�ª©Ø� ½ _T�I�¨ �«�¬z���¨ �¦I�f¬zµ ´� �Ï�����± �
ö ©Ì±�´z �«�¬z �©zµ+´z �¡ µ��¦¨ ��(´z��þ  ¹�� ��[��±�´z �¦N �¡z ¹±3 �������©zT±��§�ª©úª�¨ s�¨+±3´z ��  ��¦�Í ±3��Â� ��� ��¨¯º�ª�¨�s �¡!�
Â� �µ��¬z¦¨ ]GOµ��©fÂ� I¡z ¹±� ��¨�s�§©z �¡!�§©z¡z ��� �©z¡z �©�±3¥ÓÍ÷��¯�¥Oi � /.¯ ±� ��6±3´z Å¡z ¹±3 �������©zT±��§�ª©f��¯.G2���ª©z Åµ�ª©
±3¬z©z k¥ i ¦¨�Ê±3´z+±Å±�´z �µ� ���±����©÷��Âz¦¨ ������Âz¥�  ¦¨T±��§¦¨Ãz �¦�±3´z �µ��ª©z¡z�Ð±��§�ª© � ½ _T� � ö µ��¥�¥Æ±�´z�§¦×�z�¨�Æµ� �¡z¬z�� 
�¦n� µ�ª¥§��Âz�¨+±3����©!� �
àY´z ��� f��� f¦¨ ¹�� ��¨ª¥#¡z ¹±3 ��¨�s�§©z+±3����©z¦.��¯¤G£i � ö ©p±�´z fÉ� �¯ � û ��¶ ü&�6±3´z O�¨+±3���p��¯7±3´z Y±3 ��s���ª�¨�¥

±3�Ì±3´z �¦N�z+±3���¥Y�s �¦¨��©���ª¦¨¦¨ �¦��¥G&i�4�1 h +;1 f �.�§¦Õ¬z¦N �¡�ª¦÷¦¨¬zµ+´�K��Âz¦¨ ������Âz¥�  � ÿ ��þù ¹�� ��
±3´z��¦Õ�§¦Õ©z�T± ¦¨¬z�Ó±3ªÂz¥§ 2¯º�ª�ù±�´z 2�z�� �¦N �©3± µ��¦¨ ���¦¨��©Úµ� f±�´z 2µ ´z��¨� «�¬z���®ø��ª¦¨¦÷�§¦Õ¥§ª�¨Èª ��ù±3´zª©
���Õµ������zª�¨ªÂz¥§ ÕþO�Ó±3´ ±3´z  ¦N�z+±3���¥Y¥�T±�±3��µ�  µ�¬Î±3�ªÏ�¦ � ö ©U�ª�¨¡z ��ù±3�Ø¡z ¹±3 ��¨�s�§©z JG&i9� ö ¬z¦¨ Õ±3´z 
¡z�§¦¨�� ��¨¦¨����© �¨ �¥�T±3����©Q�ª¯�±3´z !¯º�¨ � m�� �¦¨��©�û ½�� � ½�½ � ½ªÀ ü �  �ª�.Ì´z ����Íú«�¬zª�¨®2�(��©z m���Í ¬z¦¨ Ê±3´z 
©z��©z�� �¥§+±3�Ó���§¦�±��§µp¡z�§¦¨�� ��¨¦¨�§�ª© �� �¥§+±3����©!��� 4�1 W m ¶ + � 1@G ¶i � ö ©2±�´z�§¦s�zª�� ��[� ö �¥Ó±3 ��¨©z+±3�Ó�� �¥ÓÍ
¬z¦¨ ù±�´z Õ�� �¥§+±3�Ó���§¦�±��§µ�¡z��¦N�� ��¨¦¨����©ú�� �¥§+±3����©ú��¯Å�s �¦¨��© ¯º���Y±�´z �µ��¥��§Âz�¨+±3����© � àI´z�§¦ ¯º����� ��¦£�¥�¦N�
���ª�§¥��Âz¥� £¯º���#±3´z  ¥��§Èª´�±ù«�¬z���®���ª¦¨¦I�� �È�����© �
ö ª¦N¦¨¬z�s I±3´z+±[±3´z  �� �¦¨�ª©2�§¦Y¡z �¦¨µ����§Â� �¡ÌÂ3Íp±�´z  ¯º��¥�¥§��þ£�§©zÈs¥�T±�±3��µ� eU ¥§ ���©ÎÒ�Ç ����¡z��©��µ¹±��§�ª© �

�µ4 û _
� G�i�¦ ù �¦õ�� ²�G ¶i ¨ ¶ð ² =¨ ¶ W 1 ¶j ¦ �¦õ¿�  � ½ª� �

þO´z ��� �1Xj£�§¦Y��©m±3´z  ¬z©z�Ó±O�ª¯1� h � àI´z �©�±3´z  ¯°�¨ � ù�s �¦N�ª©�¦N+±3��¦¨Ãz �¦
±3´z  ¡z�§¦¨�� ��¨¦¨����©2�¨ �¥�T±��§�ª©
µ��ª¦¨´��÷� =m �54 _ W

_
� G ¶i � = øm ¶ W 1 ¶j ��6 � ½ª½ �

� ¦¨��©zÈù±�´z�§¦Y�� �¥§+±3����©!����©z ùµ�ª©�¡z ¹±3 �������©z I±3´z  �©z��¦¨�T±��¨�ª��Í@G&iø�¦
G ¶i 4 = øm ¶

� ��µ���¦¨´��p� =m �
²�µ��ª¦N´��p��¼����
� ½ªÀ �

àY´z��¦Iµ���©z¡z�Ð±��§�ª©Ì¯º�ª�¨µ� �¦(±3´z  .���§¦�ÒN��©�±� ���µ+´zª©zÈ� .¦%Í6���s ¹±3��Íp±��.±3´z  �s �¦N�ª©2Ãz �¥�¡ �
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àY´z ÷©�¬z�� ����§µ�ª¥×µ�ª¥§µ�¬z¥�T±��§��©z¦!�� ��¨¯º�ª�¨�s �¡ø�ª©Ì±3´z £± þù�2¦¨ ¹±�¦s�ª¯[�©z��¦¨�T±3�����z��µ¸¥�T±�±3��µ� �¦�û ½�² ü(�Y�ª©z 
�§¦Iþ£�Ð±�´�±3´z �¦�±3ª©z¡z��¨¡ �z¥��«Æ¬z �±�±3 Õ�µ¹±��§�ª©úª©z¡Ì±3´z ��+±3´z �� ��¦Yþ£�Ð±�´ "ÎÍ���ª©zË��§®Õ± Í��� ��§�s�z�¨���� �¡
�µ¹±��§�ª©�T±Y±3´z [±3�� � ù¥� ¹�� �¥ û ½�� ü � àY´z �¦¨ O�µ¹±��§�ª©z¦I��� ù�¨ ��z�¨ �¦¨ �©3±3 �¡sþO�Ó±3´f±�´z  ¯º��¥�¥§��þ£�§©zÈs¯º�ª�¨�·¶

� ¡ 4 ¸¥O¡ û×ý B7¹8D�º x
û 8 Â Â ��_9²�» BED �¦õ��¨� W 8 Â ¶ � � ²�¼ BED �Ûõ¿��²�¼ D½B �¦õ��¨��ü

W ¸ ¥¾¡ û·ý B7º x
ûÄ8 Â Â �¨_5²u» B ð �Ûõ¿��� W 8 Â ¶ � � ²�¼ B ð �¦õ��H²�¼ ð B �¦õ��¨��ü  � ½ªÝ �

þO´z ��� [±3´z  �z¥§ª«�¬z ¹±�±3 e» § ®��¦õ��×�©z¡Ì�¨ �µ¹±��©zÈ�¬z¥����¥��Æ���X¼ § ®z�¦õ��Y���  ¡z �Ãz©z �¡Ìª¦�¯º�ª¥§¥���þO¦��
» § ®c� _

½ É� +à#��ûÄö § �¦õ���ö�®��¦õ W øF1��ö ù§ �Ûõ W ø� ��ö ù® �¦õ��¨ü � ½ $��
¼ § ®�� _

½ É� �à#�3ûÄö § �¦õ���ö § �¦õ W�øF1��ö
®Ú�¦õ W4��øF
��ö ù§ �¦õ W ø� W øF1��ö ù§ �Ûõ W ø� ��ö ù® �Ûõ¿��üÅ6 � ½ª² �
àY´z O¦�±��©z¡zª�¨¡��µ¹±��§�ª©2�§¦(±3´z  µ�ª¦¨ YþO�Ó±3´8 Â Â 4í_ ª©z¡V8 Â ¶ 4 ¼��¿ª©z¡s±�´z m�����z������ �¡�ªµ¹±3����©�§¦?8 Â Â 4 Ý + ½ ª©z¡ï8 Â ¶ 4p²÷_;+Ú_ ��� àY´z Z"z ¹±¨Ò ö �§¦�±�´z �¦Nª�� ¸µ���©zÃzÈª¬z�¨+±3����©z¦fª¦�¬z¦¨ �¡ø�§© ±3´z 
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±3´z  ¦�±��¨��©zÈ ±3 �©z¦¨����© � ö ©2����¡z ��@±3��µ��¥�µ�¬z¥§+±3 Y±�´z  ¦�±3+±3��µm«�¬zª�¨®÷���T±� �©3±3���¥¿ �@sµ��§ �©�±�¥ÐÍJ� ö ¬z¦¨ Y±3´z 
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¢ �Ð±3´ 
 º�è©é7ê½ë 4 À��ª²�Ñ   Ü û Àª� ü(�&±3´z O¦¨�zT±��§�¥7µ�¬Î±3��Ï ¦¨µ�ª¥§ �¦Y��� m� ô Âh 4ô¼J6 ��Ý � ½ �ÊÇ   Ü ��"z ¹±�Ò ö �
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